10.

Ejercicios Derivabilidad

Dada la curva de ecuacién y = —22 + 262, calcula las rectas tangentes a la misma que sean
paralelas a la recta de ecuaciéon y = —z.

Un mateméatico decide donar sus 3600 libros de matemadticas a dos bibliotecas A y B. Sus
instrucciones son que los lotes se hagan de modo que el producto del nimero de libros destinados
a la biblioteca A por el cubo del nimero de libros destinados a la biblioteca B sea médximo.
Determina la cantidad de libros recibidos por cada biblioteca.

Se desea construir cajas de embalaje en forma de prisma cuadrangular recto de modo que la
suma de sus dimensiones sea 72. ;Cudles han de ser las dimensiones para que la capacidad de
las cajas sea maxima?

Estudia los principales aspectos de las siguientes funciones y represéntalas:

Y44
Q) f(o) = b o) = ) hiz) = —"—
d) t(ac):;—;lg ¢) blx) = 2% — 212% + 60z — 32 1) g(x):(w;%)z
5a? 4 8x — 3 227 — 1
8) plr) = T h) r(e) = ==

Un granjero dispone de 3000 euros para cercar una porcién rectangular de terreno adyancente a
un rio, usando a éste como un lado del drea cercada, es decir, construird sélo 3 cercas. El coste
de la cerca paralela al rio es de 5 euros por metro instalado, y el de la cerca para cada uno de los
dos lados restantes es de 3 euros por metro instalado. Calcula las dimensiones del drea maxima
que puede ser cercada.

De todas las parcelas de forma rectangular de drea 1600 m? de superficie, ;jcudl serfa la mas
barata de cercar con una valla?

1
Considera la funciéon f(z) = axz + —. Determina los valores del pardmetro a para los cuales la
x

funcién es decreciente en el punto de abscisa z = 2.

a) Calcula las derivadas de las funciones:

fle)y=v4+2+1n

— 2 3
e g(z) = cos” (2z + 1)

b) Aplicando la definicién de derivada, calcula la derivada de la funcién f(z) = 2? — 2z en los
puntos x =2y z = —1.

Dada la funcién f(x) = 22> + 32?2 — 122 + 4, se pide:

a) Pendiente de la tangente a la gréfica de la funcién f en el punto de abscisa z = 2.

b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

¢) Determinar los maximos y los minimos de la funcién f.

2

a) Dada la funcién f(t) = ——, estudia sus cortes con los ejes, crecimiento y asintotas.
1 + t27 3

b) Si la funcién f(t), parat > 0, expresa la relacién entre los beneficios (en millones de euros)
obtenidos por la venta de un producto y el tiempo ¢ (en anos) que lleva en el mercado, jdurante
cuanto tiempo no se superé el medio millén de euros de beneficio?
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Se quiere construir una caja rectangular, sin tapa en la parte superior y de base cuadrada, con
108 dm? de material. ;Cudles tienen que ser las dimensiones de la caja para obtenerla de volumen
maximo?

La produccién de cierta hortaliza en un invernadero (@(z) en kilogramos) depende de la tempe-
ratura (2 en °C) segin la funcién:

Qz) = (z+1)* (32— 2)
a) Calcula la temperatura éptima a mantener en el invernadero.
b) ;Qué produccién de hortaliza se obtendra a esa temperatura?

El consumo de gasolina de un coche (expresado en litros/km), viene dado en funcién de la
velocidad, z (expresada en km/hora), por la férmula:

3.e30
9(90)—7

Determina el consumo minimo y la velocidad a la que se consigue.

Considera la funcién polinédmica de tercer grado:
flz)= az® + bz’ +cx +d

siendo a, b, ¢ y d nimeros reales.

a) Determina los valores del parametro para que f(z) tenga un méaximo en el punto (0,4) y un
minimo en el punto (2,0).
b) Para a = b = ¢ = d = 1, razona si f(z) tiene puntos de inflexién y, en caso afirmativo,

calculalos.

La temperatura en grados de un refresco, h horas después de ser introducido en un frigorifico
viene dada por:

30h% + 15

T(h)= — 1 —_
(h) 8h?2 —2h +1

a) Calcula la temperatura cuando h =0, h =1y h = 2.
b) Tasa de variacién de la temperatura entre h =0y h = 3.

¢) Tasa de variacién en el instante h =1y h = 3. (NO utilices la definicién)
En determinadas condiciones, una poblacion de mosquitos crece ajustandose a la funcion:
flz) =2+ 0564

donde f(z) es el nimero de mosquitos en miles y z es el tiempo en dias desde el momento
presente.

a) Calcula la tasa de crecimiento el terminar el segundo, tercero y sexto dias.

b) iEn qué momento la poblacién estd creciendo a un ritmo de 2000 mosquitos por dia?
Calcula los parametros para que sean derivables:
a)

240 si oz<1
f(x)_{ax—l—l st x> 1

()_ ar’+1 si z<-—1
g\r) = dx4+b st oz >1



_Jef+a si <0
h(x)_{bwz—l—l st x>0

18.  C(x) es la funcién de coste total de fabricaciéon de x unidades de un producto y viene dada por:
C(z) = 5000 4 32 — 0'052% 4 0'0012°

(en miles de euros).
a) Halla la funcién de coste medio.
b) La funcién de coste marginal.

¢) El coste marginal de la unidad 99 y 105.

19. El beneficio de una empresa por vender z unidades de su producto es:

B(z) = 20z 4 0'0032>

a) Calcula el beneficio suplementario por la venta de la unidad nimero 26.
b) La funcién de beneficio marginal.
¢) El beneficio marginal por la venta de la unidad nimero 26.

d) ;Puede aproximarse el resultado de a) por el de ¢)?

20. La grafica de una funcién f(z) es:

=1

i Qué signo tiene la derivada en los intervalos siguientes?
a) r <2

b)2<ax<5

c)x>5h

JYenlospuntosz =2y a2z =5



21. Calcula la derivada de las funciones:
1.— f(z) = —x3—|—5x2— %x—5
3.— f(z) = 2%(7 — 22)

5.— f(z) = (22 — 1)(2 — 32?)
7.— flz) = (2 = 3z + 2)(—z + 427)
9.~ fle) = 3
11.— f(z) = (1 — 22 + 322 — 42°)®
_ a2t — 322+ T2
B.—Je) = —5 05—
(2 =32+ 4)*
B I = S5 ts
2x — 5a? 4 23
W= = e =B = 1)
19. — f(2) = V722
21. — f(z) = Vha2 + 22 -7
23. — f(2) = V2u 4 & — =
2
25.— f(z) = 3
1=
27, — f(z2) = 1+i
29. — f(z) = cosv/—x
31. — f(z) = logssen x
33. — f(z) = tan (22 — 3)*
T+ sen x
35— J(a) = T +cosw
i
37.— f(z) =In cos [2)
39. — f(x) = (62 — 3)%7°
41. — f(z) = (In 2z)n 2=
43— fl2) = (¢7)?
45. — f(z) = arccos (1 — In z)
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~ (@) = 2(e +2)
~ F(@) = (22— 5)(d - 32)
= (@) = (14 50%) (1 + 322)
— f(z) = (32? = b +4)°
= J(2) = (32" = 32% 4 5)°
2v — 3
)= 2
20° — 3w +2
A=y
_ (e +3)°
IO = G e
— f(z) = V3
— f(z) = V/5 + 4a?
—fle)=V1—-z—-+V1+=
— fla) =22+ Va3 =2
5
_f(x): 32$4
— f(z) = VInz
— flr) =52t
~ () = a>
fla) = 1+ (sen )2
B x2—2\/5—|—3
~ J(a) = log, ( sen?(3z + 5) )
— J(@) ="
() = (0t 2y
- flz)=¢ .
— [f(z) =logyo (tan ( 32+ 1




