
Ejercicios Derivabilidad
1. Dada la curva de ecuaci�on y = �x3 + 26x, calcula las rectas tangentes a la misma que sean

paralelas a la recta de ecuaci�on y = �x.

2. Un matem�atico decide donar sus 3600 libros de matem�aticas a dos bibliotecas A y B. Sus

instrucciones son que los lotes se hagan de modo que el producto del n�umero de libros destinados

a la biblioteca A por el cubo del n�umero de libros destinados a la biblioteca B sea m�aximo.

Determina la cantidad de libros recibidos por cada biblioteca.

3. Se desea construir cajas de embalaje en forma de prisma cuadrangular recto de modo que la

suma de sus dimensiones sea 72. >Cu�ales han de ser las dimensiones para que la capacidad de

las cajas sea m�axima?

4. Estudia los principales aspectos de las siguientes funciones y repres�entalas:

a) f(x) =
x
4 + 4x+ 4

x2 + 1
b) g(x) =

x

(x� 1)2
c) h(x) =

x

x2 � 4

d) t(x) =
x� 1

x2 + 8
e) b(x) = 2x3 � 21x2 + 60x� 32 f) g(x) =

(x� 1)2

x2

g) p(x) =
5x2 + 8x� 3

3x2 + 2
h) r(x) =

2x2 � 1

x+ 1

5. Un granjero dispone de 3000 euros para cercar una porci�on rectangular de terreno adyancente a

un r��o, usando a �este como un lado del �area cercada, es decir, construir�a s�olo 3 cercas. El coste

de la cerca paralela al r��o es de 5 euros por metro instalado, y el de la cerca para cada uno de los

dos lados restantes es de 3 euros por metro instalado. Calcula las dimensiones del �area m�axima

que puede ser cercada.

6. De todas las parcelas de forma rectangular de �area 1600 m
2 de super�cie, >cu�al ser��a la m�as

barata de cercar con una valla?

7. Considera la funci�on f(x) = ax +
1

x
. Determina los valores del par�ametro a para los cuales la

funci�on es decreciente en el punto de abscisa x = 2.

8. a) Calcula las derivadas de las funciones:

f(x) =
p
4 + 2x + ln

1

1 + x
g(x) = cos2 (2x+ 1)3

b) Aplicando la de�nici�on de derivada, calcula la derivada de la funci�on f(x) = x
2 � 2x en los

puntos x = 2 y x = �1.

9. Dada la funci�on f(x) = 2x3 + 3x2 � 12x+ 4, se pide:

a) Pendiente de la tangente a la gr�a�ca de la funci�on f en el punto de abscisa x = 2.

b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f .

c) Determinar los m�aximos y los m��nimos de la funci�on f .

10. a) Dada la funci�on f(t) =
t
2

1 + t2
, estudia sus cortes con los ejes, crecimiento y as��ntotas.

b) Si la funci�on f(t), para t > 0, expresa la relaci�on entre los bene�cios (en millones de euros)

obtenidos por la venta de un producto y el tiempo t (en a~nos) que lleva en el mercado, >durante

cu�anto tiempo no se super�o el medio mill�on de euros de bene�cio?



11. Se quiere construir una caja rectangular, sin tapa en la parte superior y de base cuadrada, con

108 dm2 de material. >Cu�ales tienen que ser las dimensiones de la caja para obtenerla de volumen

m�aximo?

12. La producci�on de cierta hortaliza en un invernadero (Q(x) en kilogramos) depende de la tempe-

ratura (x en oC) seg�un la funci�on:

Q(x) = (x+ 1)2 � (32� x)

a) Calcula la temperatura �optima a mantener en el invernadero.

b) >Qu�e producci�on de hortaliza se obtendr�a a esa temperatura?

13. El consumo de gasolina de un coche (expresado en litros/km), viene dado en funci�on de la

velocidad, x (expresada en km/hora), por la f�ormula:

g(x) =
3 � e

x

90

x

Determina el consumo m��nimo y la velocidad a la que se consigue.

14. Considera la funci�on polin�omica de tercer grado:

f(x) = ax
3 + bx

2 + cx+ d

siendo a, b, c y d n�umeros reales.

a) Determina los valores del par�ametro para que f(x) tenga un m�aximo en el punto (0; 4) y un

m��nimo en el punto (2; 0).

b) Para a = b = c = d = 1, razona si f(x) tiene puntos de in
exi�on y, en caso a�rmativo,

calc�ulalos.

15. La temperatura en grados de un refresco, h horas despu�es de ser introducido en un frigor���co

viene dada por:

T (h) =
30h2 + 15

8h2 � 2h+ 1

a) Calcula la temperatura cuando h = 0, h = 1 y h = 2.

b) Tasa de variaci�on de la temperatura entre h = 0 y h = 3.

c) Tasa de variaci�on en el instante h = 1 y h = 3. (NO utilices la de�nici�on)

16. En determinadas condiciones, una poblaci�on de mosquitos crece ajust�andose a la funci�on:

f(x) = 2 + 005e0
0
4x

donde f(x) es el n�umero de mosquitos en miles y x es el tiempo en d��as desde el momento

presente.

a) Calcula la tasa de crecimiento el terminar el segundo, tercero y sexto d��as.

b) >En qu�e momento la poblaci�on est�a creciendo a un ritmo de 2000 mosquitos por d��a?

17. Calcula los par�ametros para que sean derivables:

a)

f(x) =

�
x
2 + b si x < 1

ax+ 1 si x � 1

b)

g(x) =

�
ax

2 + 1 si x � �1
4x+ b si x > 1



c)

h(x) =

�
e
x + a si x � 0

bx
2 + 1 si x > 0

18. C(x) es la funci�on de coste total de fabricaci�on de x unidades de un producto y viene dada por:

C(x) = 5000 + 3x� 0005x2 + 00001x3

(en miles de euros).

a) Halla la funci�on de coste medio.

b) La funci�on de coste marginal.

c) El coste marginal de la unidad 99 y 105.

19. El bene�cio de una empresa por vender x unidades de su producto es:

B(x) = 20x+ 00003x2

a) Calcula el bene�cio suplementario por la venta de la unidad n�umero 26.

b) La funci�on de bene�cio marginal.

c) El bene�cio marginal por la venta de la unidad n�umero 26.

d) >Puede aproximarse el resultado de a) por el de c)?

20. La gr�a�ca de una funci�on f(x) es:

>Qu�e signo tiene la derivada en los intervalos siguientes?

a) x < 2

b) 2 < x < 5

c) x > 5

>Y en los puntos x = 2 y x = 5



21. Calcula la derivada de las funciones:

1:� f(x) =
3

2
x
3 +

2

5
x
2 �

4

7
x� 5 2:� f(x) = x(x+ 2)

3:� f(x) = x
2(7� 2x) 4:� f(x) = (2x� 5)(4� 3x)

5:� f(x) = (x2 � 1)(2� 3x2) 6:� f(x) = (1 + 5x3)(1 + 3x2)

7:� f(x) = (x2 � 3x+ 2)(�x+ 4x2) 8:� f(x) = (3x2 � 5x+ 4)3

9:� f(x) =
6

x3
10:� f(x) = (3x4 � 3x2 + 5)4

11:� f(x) = (1� 2x+ 3x2 � 4x3)5 12:� f(x) =
2x� 3

3� x

13:� f(x) =
x
4 � 3x2 + 7x

2x+ 5
14:� f(x) =

2x3 � 3x+ 2

x2 � x+ 2

15:� f(x) =
(x2 � 3x+ 4)2

2x2 � 2x+ 5
16:� f(x) =

(2x+ 3)3

(3x2 � 2x+ 6)2

17:� f(x) =
2x� 5x2 + x

3

(2x� 8)(3x� 4)
18:� f(x) = 4

p
3x

19:� f(x) =
5
p
7x2 20:� f(x) =

3
p
5 + 4x2

21:� f(x) =
5
p
5x2 + 2x� 7 22:� f(x) =

p
1� x�

p
1 + x

23:� f(x) =
p
2x+ 3

p
x�

1

x
24:� f(x) = x

2 +
p
x3 � 2

25:� f(x) =
2

x� 3
26:� f(x) =

�5
3
p
2x4

27:� f(x) =

r
1� x

1 + x
28:� f(x) =

3
p
ln x

29:� f(x) = cos 5
p
�x 30:� f(x) = 52x

2
�4

31:� f(x) = log
5
sen x 32:� f(x) = 4lnx

33:� f(x) = tan (2x� 3)4 34:� f(x) =
1 + (sen x)2

cos2 x

35:� f(x) =
x+ sen x

x + cosx
36:� f(x) = log

4

�
x
2 � 2

p
x + 3

sen2(3x+ 5)

�

37:� f(x) = ln

s
e
3

cos
�
�

7

� 38:� f(x) = e
e
e
x

39:� f(x) = (6x� 3)6x�3 40:� f(x) = (3x2 � 2)cosx

41:� f(x) = (ln 2x)ln 2x 42:� f(x) = e
x
2

43:� f(x) = (ex)2 44:� f(x) = log
10

�
tan

�p
2x� 1

3x+ 1

��

45:� f(x) = arc cos (1� ln x) 46:� f(x) = arctan

�
2 + x

2� x

�


