Ejercicios Limites y Continuidad

1. Representa graficamente funciones que satisfagan:

a) Dominio:R, Imagen:[—3, 400), xlig)l_ flz) =2, h’m flz) = -2, f(-3) = -2.

b) g estrictamente decreciente en (0,6), asintota Vertlcal en x = 6, hn%g( r) = —2 , no existe
r—
9(3)-
¢) h acotada inferiormente por 2, asintota horizontal en y = 2 cuando z tiende a —oo, asintota
vertical en z = 2, lim h(z) = o0
T—r 00

2. Estudia la continuidad e indica el tipo de discontinuidad de las funciones:
-1 si 2<2
a)f(x)_{x—l—l st x> 2
2?2 -9 )
b) h(z) = { 23 stox#3
6 st x =23

20—1 st x> —1
C)k(x)_{ 3 s1 oz < —1

3. Calcula las incégnitas para que sean continuas en todo R las funciones:

ke —3 st ox <4
a)f(w)_{—x2+10x—13 siox>4
x+2 )
2
b) g(z) =4 2 —2 siwf
k st x =2

— st T < —8
x
—-2m -3 st 8<zr< -4

= 1
c) h(x) = r— — st —4<ax<?2
n
px st 2<x <4
q* st x> —4

4. Dibuja la grafica de una funcién que se ajuste a las condiciones:
a) Continua en ® — {-3,1,5,7}.
b) lim_f(z) = +oo, lim f(x) = ~2, (1) =
c) Dlscontlnuldad de salto finito en # = 5 y de salto infinito en z = 7.

d) f(=2) =

5. En la oficina de correos, estan expuestas las tarifas del servicio de cartas, que son:
* Cartas de hasta 20 gr. de peso, 0'25 euros.
* Por cada 10 gr. o fraccién de exceso de peso se anaden 2 céntimos de euro mas.

a) Escribe la férmula de la funcién f(z) que relaciona el peso de cada carta x, con el precio que
nos cuesta enviarla, f(z), hasta 50 gr.

b) Representa graficamente f(z) e indica sus puntos de discontinuidad.

6. Representar graficamente la funcién:

T st —3<z<0
0 sz 0<2<1
h(z) =< —1 =i l<az<2
-2 st 2<z<3

0 2 2<—-3 o >3



Estudia su continuidad. Representa la grafica de la funcién | f(z)].

Para cada una de las grificas, estudia sus principales caracteristicas y calcula los limites que se
indican:

L
£ b h J/

a) lim f(z) b) lim f(z) ¢) lim f(2)

r——2t r—y—2" T——2

d) lim f(z) e) lim f(z) f)lim f(x)

T—F—00 r—2t T—00

o) lm f(r) ) lm f) i) lim f()

r—2~ z—0

a) lim g(z) b) lim g(z) ¢) lim g(x)

r——1t r——1- r——1

d) lim g(z) e) lim g(z) f) lim g(x)

T——00 r—1+ T—00

g) lim g(z)  h)limg(z) ) lim g(x)

r—1— r—1 r—0



a) lim h(z) b) lim h(z) ¢) lim h(z)

z——171 r——1- z——1

d) lim h(z) e) lim h(z) f) lim h(z)

T—r—00 r—1+ T—>00

g) lim h(z)  h)lm h(z) 1) lim h(z)

w—1— w51 50

8. Calcula los siguientes limites:

a) lim o] b) lim (Va?2+2—2) ¢ lim (Va*+32z—2) d) lim (Ve +1-—2)

z—oo 3 — 1 T—y00 T—y00 T—y00
> -3 2)2 -4 295 1+2)2-1
O dim —L 3 gy g R g) lim & B i U8 L
z——oc0 =232 4+ 4 T—$00 x =5 & — b z—1 z
) Ve—1++vz+1 ) 1i z—2 k) 1 V1i—-z -1 0 @
1) 11m imm — im —— im ——
e=l\/r +1 -2z -1 J e=2 22 —4x 4+ 4 20 T 2501 — /2 + 1
2—u , a2 -3z -4
m) lim ———— n) lim —————
c—2 232 — 4z o4 32 —2x — 8

9. Unaempresa ha estimado que los ingresos y los gastos anuales (en euros) que genera la fabricacién
y venta de x unidades de un determinado producto, vienen dados por las siguientes funciones:

Ingresos: I(z) = 2822 + 3600x.

Gastos: G(z) = 4422 4+ 1200z + 7000

Determina de forma razonada:

a) La funcién que define el beneficio anual.

b) El nimero de unidades que hay que vender para que el beneficio sea maximo y cudl es ese

beneficio.

10. El rendimiento fisico ante determinado esfuerzo muscular (evaluado en una escala de 0 a 100) de



cierto deportista de élite durante un tiempo de 60 minutos, viene dado a través de la funcién:
—t(t—-20) st 0<t<15
R(t) = 75 ; st 15 <t <30
100_6t st 30 <t <60

Representa la grifica de la funcién e interprétala.

Sea la funcién:
iz +b s r < -1
z
fl@)=932244 si —1<az<1
—234+8 si x>1
donde b es un ndmero real.

a) Calcula el valor de b para que f(x) sea continua en todo su dominio.

b) Calcula los limites: lim f(z)y lUm f(z).

El consumo de combustible (en centenares de litros) de cierta aeronave durante un total de 5
horas de vuelo, viene dado por la funcién:

5t si 0<t<1
) A 42 osi 1<t <25
cl) = 575 si 25 <t<A4

28'75 — 575t st 4 <t <)
Representa dicha funcién y coméntala. Estudia su continuidad.

Supdéngase que durante los dltimos 4 afios las ventas, en miles de unidades, de los productos A
v B, vienen dadas por:

Alt)y =12 — 4t +6
B(t) = —t* + 4
a) (En qué periodos se vendié mas cantidad del producto A que del B?

b) Periodo de tiempo durante el que las ventas de B superaron las 3000 unidades.

Dada la funcion:
20 +a st r< -1

flay=< -224+2 si —-1<a2<1
Inz 51 r>1
a) Calcula a para que f(z) sea continua en z = —1.

b) Representa graficamente f(z) si ¢ = 3.

¢) Calcula los limites: xll}r_noof(w) y 9}1_{20 f(z).

Dada la funcion:

3 st x<_—3
x _3 2
f(ac): 20 +1 st 7§x<0

2241 si x>0
a) Estudia su continuidad y represéntala.

b) Calcula los limites: ll}r_n flz)y lim f(z).



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Calcula &k para que g(z) sea continua:

x4k st v <bh
=<1
g(ac) g$2—2$—|—8 st x>5H

Se considera la funcion:

2
JU-I-l st <2
x_
flx) = 32% — 2z
—_— st T > 2
-+ 2

a) Estudia la continuidad en x=2.

b) Calcula sus asintotas oblicuas.

f(x):{ av—l—l2 SZ: r <1

3—axc st x>1

Dada la funcion:

contesta a las cuestiones:
a) jPara qué valores de a la funcién f(z) es continua en z = 17

b) Si f(z) es continua en un punto k, jes cierto que NO existe h’nr}C f(z).?
T—r

Calcular las asintotas de las curvas:

2 2z -2 2 7z -10
) J@)= 5 B gl = o A=
32_6 2_2 2 _
D f@) =g O I =gare ) )= T—==

Los ciudadanos de cierto estado pagan en concepto de impuestos una cantidad f(z) donde z es
el ingreso anual en miles de euros, siendo:

fla) = 2'162* st 0 <z <10
S| 2162 si x> 10
Dibujar la gréafica de f(z).

i Qué pocentaje de sus ingresos paga un ciudadano que gana 9000 euros anuales?

La poblacién en millones de habitantes viene dada por la funcién:

P(1) = % +40

donde t es el tiempo en afios (¢ > 0).
Calcula la poblacién actual (para t=0) y el limite de la poblacién con el tiempo.
Un agricultor ha recogido 10 toneladas de fruta que, almacenadas, se deterioran a razén de 50

kg por dia. Su precio actual en el mercado es de 1’2 euros por kilo, pero el precio aumenta a
razén de 0’02 euros por kilo cada dia.

a) {Qué cantidad de fruta le queda pasados t dias?
b) iCual es el precio de venta por kg en ese momento?
¢) ;Cudl es la funcién que expresa el beneficio que obtiene al vender la fruta el dia t?

d) ;Cudntos dias tienen que pasar para que ese beneficio sea maximo?



23.

24.

25.

26.

La cotizaciéon en bolsa de las acciones de cierta empresa siguié, durante el aiio 2001, aproxima-
damente, la evolucién:

f(t) = 342 + 39t — 3¢
donde ¢ es el tiempo en meses, (0 <t < 12).

a) Representar aproximadamente f(t).

b) iEn qué mes se obtiene la maxima cotizaciéon?. Calcular el porcentaje de beneficio obtenido
por un individuo que haya comprado acciones en el momento de minima cotizacién y las haya
vendido en el de maxima.

La poblacién de un estado es:
20

et 41

en millones de habitantes, donde t es el tiempo en afios.

P(t)

Calcular la poblacién actual (instante 0) y el limite de la poblacién con el tiempo.

En una localidad, el recibo trimestral de agua se desglosa de la siguiente forma:
Una cuota fija de 3’6 euros.

Los primeros 40 metros clibicos consumidos se pagan a 0’3 euros por metro ciitbico y a partir de
aqui, cada metro cibico consumido se cobra a 0’5 euros.

a) Escribir, segin los trozos, la férmula que nos permite saber cuanto hemos de pagar en funcién
de los metros ciibicos consumidos y representar dicha gréfica.

b) Si este trimestre hemos de pagar 30 euros, jcuantos metros cibicos de agua hemos consumido?
Las tarifas de un taxi de una ciudad indican que la bajada de bandera cuesta 2 euros, con la
cual podemos recorrer hasta 500 metros.

A partir de este instante, el taximetro salta 0’15 euros y vuelve a saltar 0’15 euros por cada 20
metros recorridos. Supongamos que el taxi no para en todo el recorrido.

a) Dibujar la funcién f(z) que da el precio que hemos de pagar por cada viaje de & metros, para
z entre 0 y 600 metros.

b) ;Cuanto hemos de pagar por un viaje de 585 metros?

¢) ;Qué distancia podemos haber recorrido si hemos pagado 4 euros?



27. Calcula el valor de los siguientes limites:

o1
—4 222 —
a) im (vVa?+5— (z+2)) b) lim (696 ) ’ ¢) lim 28

r—00 z—oo \ 6 — 2 r—2x24 3 —2
i 322 -2243 62-9 i 2z + 1 i x
DB\ 2w +1 4 vt 41 R ——
) 1 2420 +1 (x4 1) ) 1 3(2z — 3) k) lim (7 — 2 )%3
! xl—g)lo x4+ 1 ¢ J x—1>r—noo ) xl—% ¢
22% — 142 4+ 122 , 22°% + 4a . 22% — 62? + ba
m) lim n) lim —————— o) lim ———
=123 — 1022 4+ 272 — 18 z—roo 828 — T2 4+ 13 x—=0 1+ 2z — 5a3
, 142 v o Vl—z—1+=2 , x—3
q) lim r) lim s) lim ———
r—oo \ hr — 3 r—00 X T3 $2_6$‘|‘9
8\” 51 922 +4 -3
d) lim (142 h) lim = ) lim Y2 25T
T—00 x o=l 22 -1 T—00 2x+ 1
—22 4+ 5\7
li 2 —4 - 242 t) I _
Pl (VT 8T VT2 ot (507



